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Kalibrering och kontroll av upptagsmataren
CAPTUS 4000e

Dokumentet giller for isotopbehandlingsverksamheten.

1. Syfte med metoden

Upptagsmataren CAPUTS 4000e anvénds for métning av spdrjodsaktivitet hos
patient och behdver dérfor kontrolleras regelbundet for att garantera tillforlitliga
maétresultat. Energiinstdllning, energiuppldsning och kénslighet, dr parametrar
som paverkar resultatet kvalitativt och kvantitativt och kan medfora felaktig
diagnos. Syftet med kontrollerna &r att sdkerstilla upptagsmitarens prestanda och
didrmed dven att mataren ger tillforlitligt unders6kningsresultat 1 enlighet med 4
kap. 4 SSM FS 2018:05.

Kalibrering av upptagsmétaren utfors nér kontrollerna visar avvikande resultat.

2. Definitioner och forkortningar

e Energiinstidllning: Forinstéllt energifonsters overensstimmelse med
fullvirdestoppen.

o Kinslighet: Réknehastighet per enhetsaktivitet hos stralkélla.

e MCA: Multiple Channel Analyzer, ett instrument for att analysera

inkommande pulssignaler.

FWHM: Full Width-Half Max, halvvardesbredden av en pulssignal.

MDA: Légsta detekterbara aktivitet (eng. Minimum Detectable Activity).

CPM: Totala antalet pulser per minut.

Chi-square: Utfors for att erhélla reproducerbarhet av métningar.

Effektivitetsvirde: Forhdllandet mellan detekterade antalet pulser uppmat

av systemet och sanna antalet pulser for en specifik radionuklid med kind

aktivitet.

3. Metoder och procedurer

Kvalitetssikring av Captus® 4000 gors genom ett antal periodiska kontroller som
autokalibrering, linjaritetskontroll, konstanskontroll, chi-square test och MDA -
test. Periodiciteten samt toleranserna av alla kontroller presenteras i Tabell 1
nedan och baseras pa leverantérens rekommendationer.

Godkant av Hans Johansson Galler fran 2026-02-20
Innehallsansvarig Paula Hallstorp Version 3.0
Kapitel Dokument ID 207630



¥ Region RUTIN 2(8)
¥ JBnkdpings lan

Tabell 1. Frekvens av periodiska kontroller pa upptagsmdtaren samt toleransvdirden.

Innehallsansvarig

Kontroll Frekvens Tids- Utfors av  Toleranser
atgang
Autokalibrering | Innan forsta 3 min Ssk FWHM <9,5 %
e  Systemkalibrering patientmétning for Cs-137
och FWHM

e Linjaritetsmdtning

Konstanskontroll | Innan forsta 20-30 Ssk Uppmit Cs-137
patientmétning sek aktivitet £ 10 %
fran berdknad
Chi-square test Arligen 10 min Fysiker Mellan 3,33 och
16,9
MDA-test | Arligen 1 min Fysiker Bor vara
konstant over tid
Effektivitetsmétning @ Vid leverans och 3 min Fysiker -
dérefter endast vid
behov

Autokalibrering

Autokalibrering bestar av 3 olika moment: Systemkalibrering, linjaritet samt
konstanskontroll. Autokalibrering utfors med referenskillorna Cs-137 samt Eu-
152.

Systemkalibrering och FWHM

Systemkalibreringen gors med Cs-137, dir energitopparna pa 662 keV och 32
keV nyttjas for att automatiskt justera hogspanningen, forstirkning (eng. gain) och
noll offset. Pa sd sitt kalibreras systemet for 2,0 keV per kanal 1 MCA.

Systemkalibreringen redovisar dven detektorupplésningen genom att ta fram
FWHM f{6r 662 keV-energitoppen. Detektorupplosningen ska till en borjan ligga
pa <9,5 %, men kan 6ka med 1-3 % efter ett flertal ar.

Linjaritetsmétning

Linjaritetsmétning utférs med Eu-152, dar stralkéllan bidrar med flera olika
gammaenergier over ett spann pa 41-1408 keV. Captus® systemet kan pé sé sétt
kalibreras for energi samt korrigera Nal-detektorn for icke-linjér respons. ROI 1
thyroideaupptagsmitning ar baserade péd energiintervallet definierade av
energikalibreringen med Eu-152 strélkéllan.

Konstanskontroll

I konstanskontrollen uppméts antalet pulser fran konstanskéllan Cs-137 dver en
viss tidsenhet och jamfors med sanna antalet pulser fran stralkéllan som berdknas
och baseras pa den forsta effektivitetsmétningen.

Hans Johansson Galler fran 2026-02-20
Paula Hallstorp Version 3.0
Dokument ID 207630



¥ Region RUTIN 3(8)
¥ JBnkdpings lan

Chi- square test

Chi-square testet dr en kontroll av reproducerbarhet av métningar, kédnsligheten
samt hela systemets formaga att detektera inkommande pulssignaler. Testet gar ut
pa att méta 662 keV-energitoppen av Cs-137 strdlkdllan upprepade génger for att
derivera ett Chi-square.

MDA-test
Mitning av ldgsta detekterbara aktivitet.

Effektivitetsmatning

For att kunna utfora en konstanskontroll krivs det forst ett effektivitetsvérde for
stralkéllan Cs-137, vilket erhalls genom en effektivitetsmatning.
Effektivitetsmétningen ska helst inte upprepas mer @n en gdng, med undantaget dd
konstanskontrollen inte godkénts och felkéllor inte kunnat uteslutas.

4. Utrustning

Upptagsmaitare Captus® 4000

o (s-137 strdlkalla (ref.nr. 2242-21-16), 18,5 MBq, referensdatum 2022-01-01
e FEu-152 stralkilla (ref.nr. 1988-92-76), 18,5 MBq, referensdatum 2022-01-01
e Plasthallare till stralkéllor

5. Utforande

5.1. Starta/stanga av systemet

e Starta datorskirmen/ logga in: Tryck pa knapp vid hoger sida av
datorskdrmen. Klicka pa datormusen och tryck pé Sign in.
Oppna CAPTUS-programmet och logga in med anviindarnamn Admin och
16senord AlphaDrive.

Sign In

User Name |

Captus-4000e

S oK w Cancel

e Stinga av datorskirmen: Tryck pd gronlysande knappen pa hoger sida
av datorskdrmen.

e Stiinga av/ siitta pa systemet: Det rekommenderas att systemet ar
paslaget hela tiden. Dock, om upptagsmaitaren varit avstdngt ett tag, tillat
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systemet att varmas upp minst 30 minuter innan du fortsitter med nagon
kalibrering, kontroll eller patientmétning.

5.2. Autokalibrering (innan patientmatning)
e G4 in pa Quality Assurance pa hemmaskirmen och vilj Auto Calibrati

Bll cpinteC, INC. Ca ptu s® 4000e

)

Thyroid Uptake

>
H

. 4
1T Quality Assurance

Bioassay @limeuﬁﬁwmlyﬁis
“i
m Custom Protocol M MCA

Figur 1. Hemmaskédrmen

Bl creivec, inc. Ca ptu s® 4000e

QUALITY ASSURANCE

7 ibrati e ppi :
"\ Auto Calibration “==="Print/View Histo

-
P

o Constancy Test M||\| MDA Test

Ul Chi-Square Test . DICOM Report

Godkant av Hans Johansson Galler fran 2026-02-20
Innehallsansvarig Paula Hallstorp Version 3.0
Kapitel Dokument ID 207630



¥ Region RUTIN 5(8)
¥ JBnkdpings lan

e Vilj Start Procedure 1 nedre vénstra hornet pd skdarmen.

Cuality Assurance >

Position Cs137 Source in Probe

Vind kammaren med detektorOppningen riktad uppat.

Placera den vita plasthéllaren i detektorn. Sitt in Cs-137 i plasthallaren
med den radioaktiva delen (svart markering) riktad ner mot kristallytan.
Tryck OK for att g vidare med systemkalibreringen.

Verifiera att FWHM ir < 9,5 %.
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e Pertorm Linzanty Correction with Eul52?

e Systemet fragar om att gi vidare med linjaritetsmétningen. Tryck Yes.
e Placera Eu-152 stralkillan i detektorn pa samma sitt. Starta matningen.

Ferfomrn Constancy Test 7

e Direfter ér kalibreringen dr klar. Systemet vill darefter fortsdtta med en
konstanskontroll med Cs-137. Vilj Yes.

5.3. Konstanskontroll (innan patientmatning)

e Placera Cs-137 stavkillan pad samma sétt i plasthallaren. Starta matningen.
e Verifiera att avvikelsen (eng. deviation) ir <10 %.
e Nir konstanskontrollen dr klar och godkénd, vilj Exit (2 ggr).

Vid avvikelser, kontakta sjukhusfysiker for utredning.

r Auto Calibration

Bl albation (@) Cs137 Eficiency
1000 :

Beal Time 1425 wec
Live Tima 1414 sec
Dead Time 077 %

@ Start Procedure et &) PrintView History
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Utredning vid avvikande konstanskontroll:

Kontrollera positionen av stavkéllan.
. Kontrollera att det inte finns andra stralkéllor i narheten (inklusive
doserade patienter).
3. Kontrollera att kalibrerad aktivitet och kalibreringsdatum stimmer
med det som stér pa Cs-137 staven (under Setup).
e Korrigera eventuella fel och utfér konstanskontrollen igen.

N —

OBS! Om inget fel har identifierats, kan det behdvas en ommétning av Cs-137
effektivitetsvirde (se 5.6).

Om ommaétningen inte hjilpte, kontakta leverantoren.

5.4.Chi-square test
Utfors av sjukhusfysiker.

e Se till att en daglig autokalibrering och konstanskontroll &r utférd innan
testet paborjas.

e [ huvudmenyn for kvalitetskontroller, vilj Chi-Square test. Testet ar
instéllt pd 10 métningar, dér varje métning tar 60 sekunder.

e Tryck Start Procedure och placera Cs-137 strdlkillan i detektorn.

e Kontrollera att resultatet 4r inom tolerans, mellan 3,33 och 16,9.
Testresultatet forvéntas variera och kan ligga utanfor tolerans enstaka
ganger (cirka 5 %). Gor 1 sa fall om testet.

e Om testet fortfarande &r utanfor tolerans, utred ifall det finns en annan
stralkélla i bakgrunden eller om stralkéllans position behdver justeras.

5.5. MDA-test
Utfors av sjukhustysiker.

e Se till att en daglig autokalibrering och konstanskontroll &r utférd innan
testet paborjas.

e Gain i huvudmenyn for kvalitetskontroller och vilj MDA-testet.

e Ta bort alla stralkéllor i och kring detektorn. Tryck Start Procedure.

e Jamfor med tidigare métningar under Print/View History. Resultatet bor
vara konstant dver tid.

5.6. Effektivitetsmatning
Utfors av sjukhusfysiker vid leverans och dérefter endast vid behov.

OBS! Effektivitetsmitning ska endast behdva utforas en ging under installation.
Dock sa kan det bli aktuellt att méita om effektivitetsvardet for Cs-137 om
konstanskontrollen avviker utanfor tolerans samt da alla felkéllor uteslutits.

6. Resultat

Resultatet for alla kontroller sparas automatiskt 1 upptagsmétaren under

Print/View History.
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7. Referenser
[1] Stralsdkerhetsmyndigheten, SSM FS 2018:05
[2] Owner’s Manual CAPTUS 4000e, Capintec rev F 2017-06-28

Utfardat av Sjukhusfysik

Dokumentet godkinns av 1:e sjukhusfysiker inom nuklearmedicin.
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